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Commission européenne 2011 : définition
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- Naturel (feu de forét, ...)
- Manufacturé (fabriqué en industrie)
- Accidentel(rupture d'un contenant)
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https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:275:0038:0040:FR:PDF
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symbole « n » en SI

1 nanomeétre (nm) = 10" m

Naturelles
Anthropiques
Manufacturées
>~~.__ Nano-objets ..~
] 1 nm-100 nm [
~ 1nm 1 um ITmm 1cm 1 m

-----

Bactérie Acarien
Atomes 200 pm
0,1 nm ™H
ADN Fourmi
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Safe%20By%20Design.pdf
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Propriétés des « NANOS »

Nanomatériaux -Superplasticite
| -Conductivité

| | -Proprietés optiques
_ Matériaux nanostructurés —Transfert thermique

l 1 ~Barriére vis-a-vis de I'eau et des
o Nanoparticule @ * Agregat et agglomerat de @ gaz L .
nano-objts ¥ -Propriétés magnétiques
o Nanofi * Nanocomposite : nano- — 1até I
Nanofibre, nanotube \\ it copors cns e P Pro prietes cata |yt IQUES
tri rf -
T Q ma nc'e ou sur une surface o ( ex. IS0 27687, ... )
* Materiaux nanoporeux '

https://www.researchgate.net/publication/332012872_Etude_au_niveau_pulmonaire_du_
profil_d%27expression_de_genes_et_de_proteines_chez_le_rat_expose_par_inhalation_a_
un_aerosol_de_particules_nanostructurees_de_dioxyde_de_titane/figures?lo=1
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Au niveau industriel ...

Maitrise des risques industriels (produit, production/cycle de vie) :

- Cycle de vie des produits (émissivité, vieillissement)

- Gestion des déchets(mise en décharge, valorisation, recyclage)
- Analyse Socio-économiques (approches filieres & produits)
—Maitrise des risques d'une innovation (produit, production, usage)

— Approche par « safe by design » (conception- NanoReg2, norme ISO
8004, ...)




Multi dangers. ...

- Dangers physi%ues(explosibilité, inflammabilite,
pulverulence...):

— Dangers Toxicologiqgues (humaine, environnementale)

- Développement métrologiques(terrain/labo, temps
réel/intégreé)

- Exposition(travailleurs, populations, environnements)

= Periode d'apparition des lesions et période de
latence éventuelle

=L ien causal entre effet/exposition
professionnelle et dommage/lesion
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Exposition et voies de penétration
R

INHALATION
C'est la voie la plus courante,
les nanoparticules peuvent
parcourir des kms avant de se

déposer dans les alvéoles pulmonaires INGESTION

\\ C'est une voie préoccupante
| avec l'alimentation

PEAU
L'exposition par la peau est
importante, avec les
cosmétiques et les vétements

TRANSLOCATION
Les nanoparticules se déplacent
vers les organes via la circulation
sanguine

https://slideplayer.fr/slide/3708472/
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_ LB Maladies associées a I'exposition a des nanoparticules

Péeneéetration de nanoparticules dans les cellules

Mitochondrie 20 2100 um

Noyau
Cytoplasme

Membrane
Vésicule

* < 0.1 pm nanoparticules

Inhalation de nanoparticules

Cerveau P
Maladies neurologiques >
Maladie de Parkingson “‘.

Maladie D'Azheimer '

Coeur

Arythmie
Maladies cardiaques
Mort

Poumons

Asthme
Bronchites
Emphyséme
Cancers

Peau

Maladies auto-immunes
Dermatites

Autres organes
Maladies d'étiologie
inconnue des reins

et du foie

Syst. lymphatique
=lephantiasis
Sar[cor?wc d: Kaposi

- -
Syst. circulatoire
Artériosclérose
Vasoconstriction
Thrombose
Tension
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Nanomatériaux : risques et prévention

- Evolution rapide des technologies
- Variété des nanomatériaux rencontrés

- Variabilité des propriéetés physico-chimigues en fonction de la
taille

= Difficulté de mesurer et quantifier les nanoparticules
= Augmentation des quantités fabriquées
= Augmentation des expositions potentielles




Biocides / antibactériens puissants

Nanoargile

Dioxyde dNanotbube
de titane _ . e carbone
\.\\ \"\\ > // 3 5 .
: Silice
st e, amorphe
carbone iy

Peintures / colles/ résines
technologiques

heh . Terres rares.
Cosmétiques innovants

Alumines

- Embalags intelligents
7 A'

INCRIS
Matériaux aux propriétés mnovantes

maitriser lo rnsque
NERIS — CGDD — 15/02/2018 pour un diveloppement durable |

Moyens thérapeutiqués
& diagnostiques

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Safe%20By%20Design.pdf
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Sapeurs-pompiers et les NANOS : les « ? Ops »

- Quel impact des NANOS sur les missions et interventions ?
- Quelle approche opérationnelle privilégier ?

- Quels sont les dangers identifiables ?

- Quelles sont les limites d'intervention ?

- Quels EPI faut-il porter ?
- Comment organiser la surveillance des expositions ?




Caractéristiques de I'exposition
Pas de methodes normalisées pour mesurer effacement la:

= Concentration en surface

=Concentration en nombre

= Distribution granulométrique

= Composition chimique

= Structure cristalline

=Pas de valeur limite définie de fagon globale




Enintervention...

- Comment identifier et evaluer au plus précis possible la presence
et concentration des « NANOS » ?(lecture de |a situation)

- Sur base de quels criteres ? (anticiper ?)

- Peut-il y avoir une permeation de nanoparticules dans les
couches des textiles des tenues d’'intervention (ex. tenue feu) ?

- Quel systeme de filtre ? En fonction de la situation d'intervention ?

- EPl + ARl : lavage/entretien/étancheite aux plus petites
particules ???

-../...




En intervention ex. : incendie - explosion

A = |mportance de la reconnaissance et lecture de la
‘ | situation

= Représentation mentale en tenant compte de la
dynamique/complexité

= Choix du mode d’extinction

=Vigilance sur la présence de nanoparticules dans les
fumées d’incendie

=Port de 'ARI lors de la phase de déblai et de
nettoyage

= Traitement des eaux d'extinction ?

= Nettoyage/décontamination du personnel
intervenu

= (estion et évacuation des dechets dangereux
(isolation dans un conteneur étanche identifié)




Sapeur-pompiers et NANOS : « e + »

- Textile : amélioration des qualités d'imperméabilité, résistance a
la chaleur, barriere al'entree des particules ...

- TIC : technologie sans fil avec une meilleure circulation de
'information, miniaturisation des appareils (GSM, ...)

- Sante : traitement efficace des brulures, allegement de certains
appareils médicaux (AMU), ...

- Prise de conscience du monde académique et industriel du
besoin de développer des bonnes pratiques en SST en
concertation avec les SP (ex. Norme ISO)




Sapeurs-pompiers et les NANOS : «le - »

- Explosivité (inflammabilité seuil libératoire de retour ala
normale-ATEX)???

- Exposition aux NANOS en cas de sinistre (effondrement
batiment), dispersion, remise en suspension dans l'air ???

-Présence de NANOS dans les fumees et eaux d'extinction,
déversement ou rupture de confinement

- Pas de pictogramme de signalisation accepté universellement
— Appareils de détection portatifs utilisables sur le terrain ?




NANQOS ... le miracle.... le prix ?

- Carence en matiere de donneées scientifiques
coherentes

- Difficile de limiter les expositions au niveau le plus
faible qu'il est raisonnablement possible d'atteindre
sans pouvoir le mesurer

- Risques réels mal cernés mais confirmation dans les
recherches actuelles de I'existence d'effet deleteres
pour la santé et securite

- F:,t,at des connaissances actuelles ne permet pas
d'evaluer de facon quantitative les risques

- Question de santé au travail mais également de sante
publique vu leur diffusion dans la vie en général




N = I
Ne pas repeter les erreurs du passe : ex.

Amiante

Amiante apportée

Respiration difficile

Les fibres d'amiante blaissent
et raidissent les poumons

) M 1 L I L=
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Ne pas repeter les erreurs du passe

— Stimuler la recherche scientifique et opérationnaliser

— Stimuler la démarche de prévention itérative en
tenant compte de I'évolution des connaissances

- Développer des methodes d'évaluation plus efficaces

— Renforcer la tracabilité
(notification/enregistrement/registre) pour identifier
les risques

- Publier et partager les bonnes pratiques pour
preserver la santé et la sécurité

- Informer et former les professionnels aux risques
NANOS







ANNONCE SYMPOSIUM
SANTE ET SECURITE 2022

LES NANOS DANS LE MONDE DES SERVICES DE SECOURS
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